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nOrmAlisering – reglementering – certificering .

1 inleiDing

Uit een in 1989 uitgevoerde WTCB-enquête 
is gebleken dat bijna 15 % van de omzet van 
de Belgische bouwbedrijven opgeslokt wordt 
door kosten van non-kwaliteit. Wat de rela-
tieve kostprijs van de schade betreft (herstel-
lingskost/bouwkost), wees een recente Franse 
studie uit dat deze tussen de 2 % (collectieve 
gebouwen) en de 16 % (opslagruimten) ligt.

Een goed beton en een beton van slechte kwa-
liteit worden vaak uitgevoerd met dezelfde ma-
terialen : dit bekende gezegde van het CEB (1) 
illustreert het belang van de kwaliteit van de 
uitvoering. Toch moet men ook rekening hou-
den met het feit dat het onmogelijk is te komen 
tot een goed beton indien de gebruikte materi-
alen van slechte kwaliteit zijn. De beheersing 
van de kwaliteit van de materialen levert dan 
ook een meerwaarde op en geeft blijk van ver-
antwoordelijkheidszin.

Het staal is slechts één van de bestanddelen 
van gewapend beton, net zoals het cement, de 
granulaten, het zand en de eventuele toeslag-
stoffen. Enkel door de goede kwaliteit van elke 
component te waarborgen, kan men een ko-
men tot een bevredigend algemeen resultaat.

2 BenOr-KArAKteristieKen vAn 
BetOnstAAl

In constructies die opgetrokken worden met 
gewapend beton (passieve wapening) of voor-
gespannen beton (actieve wapening), speelt 
het staal een belangrijke rol, vermits het tot 
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het herstellen van fouten is een 
dure aangelegenheid. het loont dan 
ook de moeite te investeren in het be-
heer en de controle van de kwaliteit, 
teneinde de rendabiliteit op de bouw-
plaats te verhogen en de meerkosten 
als gevolg van de herstellingen te 
beperken. het kwaliteitsbeheer van 
de verschillende materialen die op 
de werf in een structuur geïntegreerd 
worden, is dus cruciaal. het gebruik 
van gecertificeerde materialen (bv. 
met een BenOr-merk) laat alvast de 
eenvoudige introductie van een goede 
kwaliteitsborging toe.

(1) Comité européen du béton, het huidige FIB 
(Fédération internationale du béton).

taak heeft om de ontoereikende treksterkte van 
het beton op te vangen. In het geval van voor-
gespannen beton kan het staal voorgebogen 
worden om de uiteindelijke trekspanningen te 
beperken of volledig teniet te doen.

Tabel 1 geeft een overzicht van alle karakteris-
tieken die gecontroleerd worden in het kader 
van een BENOR-certificering van staal. De 
controle van deze karakteristieken vormt een 
uiting van kwaliteit en zorgt ervoor dat de vei-
ligheid en de prestaties van producten met een 
BENOR-merk gewaarborgd zijn.

Naast het feit dat de aannemer voor de uitvoe-
ring van de werken beschikt over kwaliteitsvolle 
producten en de eindgebruiker de garantie krijgt 
dat er degelijke materialen werden gebruikt om 
de veiligheid, stabiliteit en duurzaamheid van 
het gebouw te waarborgen, heeft de toepassing 
van BENOR-staal op de bouwplaats en in de 
prefabricagefabrieken als voordeel dat de op-
levering van het staal via een reeks laborato-
riumproeven achterwege gelaten kan worden. 
Zodoende vermijdt men een procedure die de 
voortgang van de werken sterk vertraagt.

Het gebruik van gecertificeerde producten 
wordt tegenwoordig vaak voorgeschreven bij 
grootschalige openbare werken. Het is duide-
lijk dat de aanwending van vrijwillige kwali-
teitslabels (zoals het BENOR-merk) op grote 
werven reeds zijn nut bewezen heeft en een 
voorbeeldfunctie kan vervullen. Dit zou ertoe 

Tabel 1 Karakteristieken van betonstaal dat het BENOR-merk draagt.

passieve wapening voorspanwapening

mechanische karakteristieken geometrische ka-
rakteristieken

Bijkomende karak-
teristieken

– Elasticiteitsgrens van het staal fyk 
(Re), karakteristieke waarde

– Treksterkte Rm (spanning onder 
maximale belasting), karakteris-
tieke waarde

– Verhouding R’m/R’e (*)
– Totale rek onder maximale belas-

ting Agt

– Rek na breuk A5 en A10

– Diameter van de buigdoorn
– Sterkte van de las (voor wape-

ningsnetten)
– Lasbaarheid (koolstofgehalte, …)

– Diameter van de 
staven

– Minimale ribhoogte
– Maximale ribaf-

stand
– Minimale waarde 

van de profielfactor
– Verhouding tus-

sen de nominale 
diameters (voor 
gelaste wapenings-
netten)

– Corrosiebestendig-
heid onder span-
ning

– Afbuigtreksterkte 
(multiaxiale belas-
tingen)

– Ontspannings-
grenswaarden

– Weerstand tegen 
vermoeiing

(*) Het accent duidt aan dat het gaat om proefresultaten.

moeten leiden dat ook op kleinere bouwplaat-
sen het vertrouwen in deze aanpak groeit. Deze 
vrijwillige certificatie moet echter onderschei-
den worden van de officiële CE-markering, die 
binnenkort voor heel wat materialen verplicht 
van toepassing zal worden. Er bestaan immers 
diverse redenen om naast de CE-markering 
ook het BENOR-merk te behouden : een hoger 
attesteringsniveau, de vraag naar een minimaal 
prestatieniveau voor bepaalde karakteristieken, 
of nog, de vraag naar specificaties die buiten 
het mandaat van de CE-markering vallen. Het 
BENOR-merk zou in elk geval een toegevoeg-
de waarde ten opzichte van de CE-markering 
moeten inhouden.

Het gebruik van kwaliteitsvolle producten al-
leen kan uiteraard niet waarborgen dat de con-
structie vrij zal zijn van fouten. Naast de aan-
nemer, die de goede uitvoering van de werken 
moet verzekeren, dienen de ontwerper en de 
opdrachtgever immers het risico op schade te 
beperken, onder meer door de opstelling van 
een gedetailleerd bestek. n
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In de lange versie van dit artikel, dat 
opgesteld werd in het kader van de 
NA Eurocodes (www.normen.be), gaan 
we dieper in op het belang van het 
BENOR-merk voor de aannemer.


